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 مدیریة التربیة لولایة سكیكدة                                                                   الوطنیة التربیة وزارة

                           متقن القل                                                     3الفرض المحروس رقم :

 31/01/2017التاریخ :                                                 شعبة العلوم التجریبیة لثةالمستوى : الثا

 ونصفساعة   :المدة           بوالریش أحمد الأستاذ :               2و1 ع ت3القسم : 

 نقاط) 10( التمرین الأول

فیروس لابراز دور التفاعلات المناعیة اللانوعیة في التحضیر لحدوث رد مناعي نوعي موجھا ضد 
 ، نقدم لك المعطیات التالیة : الزكام

حل المؤدیة الى عرض الببتید المستضدي من قبل خلیة عارضة ، بینما االمر 1یمثل الشكل (أ) من الوثیقة
                من الشكل "أ") . 5المؤطر(العنصریمثل الشكل (ب) تفاصیل الجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .14إلى  7على البیانات المرقمة من  تعرف – 1
من  6إلى 1بالمراحل الممثلة بالأرقام عرض الببتید المستضدي مستعینا المؤدیة إلى مراحل ال صف – 2

 الشكل (أ).
 .التعلیل) مع 5العنصر( الخلیة المناعیة التي تتعرف على حددباستغلالك لمعطیات الشكل (ب) ،  – 3
الخطوة  ضرورة اشرحوما توصلت الیھ من خلال ھذه الدراسة ،  بتوظیف معارفك المكتسبة -4

 الرد المناعي النوعي . ، في انطلاق )1الوثیقة( التحضیریة الممثلة في
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 نقطة) 10( لثانيالتمرین ا

  لإبراز بعض مظاھر الاستجابة المناعیة ضد فیروس الزكام ، نقترح علیك الدراسة التالیة :
I –  فیروسیة مرتبطة باستجابةالزكام إصابة 

 التھابیة على مستوى مخاطیة الأنف والحنجرة.
 من بین أعراضھ الرئیسیة ، إضافة إلى الحمى ،

  سیلان الأنف وآلام الحنجرة والصداع.
 ) نتائج تتبع بعض المتغیرات1تمثل الوثیقة (

 لزكام ، الفیزیولوجیة عند شخص أصیب با
 یوما الموالیة للإصابة. 11خلال مدة 

  ) ،1باعتماد معطیات الوثیقة ( – 1
 .النتائج المحصل علیھا  حلل

 نوع الاستجابة المناعیة النوعیة  استنتج – 2
  طورھا الجسم ضد فیروس الزكام. التي

 

II – تم تتبع تطور كل من عدد اللمفاویاتT  فیروس ، وتركیز القاتلة (السامة) على مستوى الرئتین
  ) النتائج المحصل علیھا.2توضح الوثیقة ( في الدم بدلالة الزمن عند فئران مصابة بفیروس الزكام. الزكام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العلاقة بیت تطور تركیز الفیروس في الدم وتطور عدد  بین ) ،2بمعطیات الوثیقة ( الاستعانةب – 1
 السامة. Tاللمفاویات 

 نوع الاستجابة المناعیة المتدخلة ضد فیروس الزكام. التعلیلمع  استنتج – 2
 

III –  ، تتدخل كل من الأجسام  كیف مستعینا برسم تخطیطي فسرانطلاقا مما سبق ومعلوماتك المكتسبة
 السامة في القضاء على فیروس الزكام. Tالمضادة واللمفاویات 

 
 

 

الأھمیة النسبیة للعناصر 
 المدروسة

 عدد الأیام بعد الاصابة

 الالتھابیةأعراض الاستجابة 
 تركیز الفیروس في الدم

 تركیز الاجسام المضادة في الدم

 

 Tعدد اللمفاویات 
  )x103(السامة  

 تركیز الفیروس في
 )UAالدم (

 1الوثیقة

 2الوثیقة

 الاصابةعدد الأیام بعد 
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 التصحیح

 نقاط) 10التمرین الأول (

 العلامة عناصر الاجابة
 كاملة مجزأة

 التعرف على البیانات : – 1
 

7 8 9 10 11 12 13 14 
مستضد 
 (بكتیریا)

محدد 
 المستضد
 (ببتید

 مستضدي)

الغشاء 
الھیولي 
للخلیة 
 العارضة

فجوة 
 ھاضمة

حویصل 
سیتوبلازمي 
یحتوي على 

جزیئات 
HLA 

موقع تثبیت 
الببتید 

 المستضدي

ببتید 
 مستضدي

موقع 
التثبیت 

على غشاء 
 الخلیة

 
 وصف المراحل المودیة إلى عرض الببتید المستضدي : –2

  إحاطة المستضد بثنیة غشائیة. : 1المرحلة
 حویصل (حویصل اقتناص أو فجوة بالعة)  ضمن المستضد إدخال:  2المرحلة
 على یحتوي الذي اللیزوزوم الأولي غشاء التحام بعد مستضد محددات إلى للمستضد جزئي ھضم : 3المرحلة
 .الفجوة غشاء مع أنزیمات
 على یحتوي الذي مع الحویصل مستضد محددات على یحتوي الذي للحویصل غشائي التحام : 4المرحلة
  محدد المستضد . – HLAIIتشكل المعقد ثم  HLAIIجزیئة 

 (الخلیة العارضة)  للبالعة الھیولي الغشاء نحو المعقد على یحتوي الذي الحویصل ھجرة :6و5المرحلتان 
 .المعقد وعرض معھ لیلتحم

 
 الببتید المستضدي) :- HLAII( تحدید الخلیة التي تتعرف على المعقد – 3

  : الخلیة ھيLT4 
 التعلیل :
  مرتبطة أساسا بجزیئات المستضدي ذو منشأ خارجي یعرض على سطح أغشیة الخلایا العارضةالبتید 

 . HLAIIالـ 
  الخلیةLT4  تمتلك مستقبل غشائيTCR  " یتعرف تعرفا مزدوجا على المعقدHLAII –  الببتید

 المستضدي"
  اللمفاویاتLT4 دة بِـ  .CD4ھ مستقبللأنھا تحمل  HLA-IIمُقیَّ

 
 ، في انطلاق الرد المناعي النوعي : 1شرح ضرورة الخطوة التحضیریة الممثلة في الوثیقة – 4

 یتوفر لدى كل نوعیة یكون التعرف على المستضد أول إشارة ضروریة لانطلاق كل استجابة مناعیة .
من اللمفاویات المتشابھة من حیث فرد العدید من النسائل اللمفاویة، بحیث تضم كل نسیلة مجموعة 

مستقبلاتھا للمستضد أي تتعرف كل نسیلة على محدد مستضدي واحد فقط. و لا تنشط نسیلة معینة من 
 .ھذه اللمفاویات في استجابة مناعیة إلاّ بعد اتصالھا بالمستضد التي تكون نوعیة لھ

 الخلایا تستطیع لا LT4 بروتینات مع مرفوقا لھا قُدّم إذا إلا المستضد على تتعرف أن HLAII .یتحقق 
 ).APC( للمستضد العارضة الخلایا بفضل الشرط ھذا

  فبعد ان تتعرفLT4  " على المعقدHLAII –1الببتید المستضدي ) تنشط أولا عن طریق الانترلوكین 
الذي یحفزھا على التكاثر  2المفرز من قبل الخلیة العارضة ، ثم تنشط ثانیا عن طریق الانترلوكین

 . LThوالتمایز إلى 
 LT4 ) تلعب دور محوري في الاستجابة المناعیة النوعیة ، فھي تحفز اللمفاویات الأخرىLB  وLT8 

 المحسستین على التكاثر والتمایز بفضل الانترلوكینات التي تفرزھا.
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 نقاط) 10( الثانيالتمرین 

 العلامة عناصر الاجابة
 كاملة مجزأة

I -1  – : تحلیل النتائج المحصل علیھا 
 : بالنسبة لاعراض الاستجابة الالتھابیة 

تتزاید أھمیتھا مباشرة بعد الإصابة لتصل قیمة قصوى في الیوم الثاني ، لتنخفض بعد ذلك إلى أن تختفي في 
 الیوم التاسع .

 : بالنسبة لتركیز الفیروس في الدم 
الثاني ، ویبقى ثابت فیھا حتى الیوم الخامس لیبدأ بالتناقص بعد یرتفع بشكل سریع لیصل قیمة قصوى في البوم 

 ذلك إلى أن ینعدم في الیوم التاسع.
 : بالنسبة لتركیز الأجسام المضادة في الدم 

 قبل الیوم الخامس كان تركیز الاجسام المضادة منعدما ، وابتداء من ھذا الیوم بدأ في الارتفاع تدریجیا
 
 الاستنتاج : - 2

 .الاستجابة المناعیة نوعیة ذات وساطة خلطیة  
 
II -1 – العلاقة : تبیان 

  في البدایة ،عندما كان عدد اللمفاویاتTC  جد منخفض كان تركیز الفیروسات في الدم في قیمة
 قصوى.

  التزاید التدریجي لعدد اللمفاویاتTC .یؤدي إلى انخفاض تركیز الفیروسات في الدم 
  یتناقص عدد اللمفاویاتTC على إثر انخفاض تركیز الفیروسات في الدم 

 
 نوع الاستجابة المناعیة المتدخلة في إقصاء فیروس الزكام من الجسم : - 2

 استجابة مناعیة نوعیة ذات وساطة خلویة 
 التعلیل :

   لأنھا تتم بواسطة اللمفاویاتT ) القاتلةLTC.( 
 

III –  تفسیر مساھمة الاجسام المضادة واللمفاویاتTC : في القضاء على فیروس الزكام 
  ترتبط الاجسام المضادة نوعیا بالفیروسات التي حرضت على انتاجھا لتشكل معقد مناعي تمنع تأثیر

 ھذه الفیروسات (ابطال مفعولھ المرضي) وتسھیل بلعمتھا.
  تتعرفLTC  بواسطة مستقبلھا الغشائيTCR فا مزدوجا على المعقد تعرHLAI –  الببتید المستضدي

 الفیروسي ، وتفرز البروفرین والغرانزیم :
 بینما یعمل انزیم الغرانزیم على تفكیك  المصابة الخلیة غشاء في قنوات البرفورین - یشكل،ADN 

 الخلیة المصابة.
 تخربھا و المصابة الخلیة انفجار إلى یؤدي ما والشوارد الماء بدخول البرفورین قنوات - تسمح 
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كیفیة تدخل الاجسام المضادة في القضاء على فیروس 
 الزكام

ابطال مفعول المستضد ومنع 
 انتشاره وإصابة الخلایا السلیمة

 تسھیل بلعمة المستضد (فیروس)
 بلعمة المعقد المناعي

 محدد المستضد
 المستضد (فیروس)

 جسم مضاد
 مكروفاج

زء مستقبل غشائي للج
 الثابت من الجسم المضاد

 محدد المستضد

 المستضد (فیروس)

 معقد مناعي

 في القضاء على فیروس الزكام (تخریب الخلایا المصابة) LTCكیفیة تدخل 

 

خلیة مصابة 
 بالفیروس

TCR 
 ببتید فیروسي

HLAI 

 حویصلات 
بھا الجزیئات 

 السامة

LTC 

تحریر الجزیئات السامة( 
البرفورین والغرانزیم) 
 وتدمیر الخلیة المصابة


